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（F.Morleyの定理） 

三角形 ABC の頂角の 3等分線の辺に近い 2 つずつの線分の交点 D，E，F は正三角形を作る。また，外角

の 3等分線でも同様に正三角形を作る。 
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【証明】 yAFxAE , とおく。 

⊿AECに正弦定理を適用すると， 

3
sin

3
sin CA

b
C

x
 より 

 

3
60sin

3
sin

B

Cb
x  

ここで， 

3
60sin

3
60sin

3
sin8120cos

3
2cos

3
sin4

1
3

2cos2
3

sin2
3

sin43
3

sin2
3

sin4
3

sin32sin2 23

BBBRBBR

BBRBBRBBRBRb
 

であるから 

3
60sin

3
sin

3
sin8

3
sin

3
60sin

3
sin8 BCBRCBBRx  

同様にして 
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⊿AFEに余弦定理を適用すると， 
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｛ ｝の中を計算すると 
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ここで，
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上の式は 
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この式は A，B，Cについて対称式であるから，DE，DFについても変わらない。 
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∴ FDEFDE より，⊿DEFは正三角形となる。 
（2011/3/14） 

【外角の 3等分線の場合】 

同様に， yAFxAE , とおく。 

⊿AECに正弦定理を適用すると， 
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⊿AFEに余弦定理を適用すると， 
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後ろの｛ ｝の中を計算すると 

3
60sin

3
cos

3
cos

3
60cos

3
cos

3
cos1

3
60cos

3
cos

3
cos

3
2cos1

3
2cos1

2
1

2

2

A

CBCBACBCB

ACBCBCB

 

よって 
3

60sin
3

60sin
3

60sin8 CBAREF  

この式は A，B，Cについて対称式であるから，DE，DFについても変わらない。 
∴ FDEFDE より，⊿DEFは正三角形となる。 

（2011/3/16 時岡） 
（参考文献：岩田至康編 幾何学大辞典 1 槇書店） 


